Cuadernos de Educacion Ambiental

L.as cuevas
de Urdazubi/Urdax

Material Didactico




Una mingscula y simple gota de agua dicen que es capaz, dentro de su
humildad, de perforar la tierra durante miles de afios y de crear maravillas
espectaculares que la sabia v poderosa naturaleza ha puesto a disposicion del
ser humano en las cuevas de UrdazubiUrdax.

Se laman cuevas de Urdazubi/Urdax a2 un eonjunto de tres cuevas que se encoentran en
dicha localidad. Las tres tienen alguna carscleristica gue los hace interesuntes. Lis Hamisdas
Berroberna v Alkerdi s encuentran a ¢scasos metros la una de la otre v en los dos se han
encontrade restos gue indican que fueron habitadas por el ser humano en lo Prehistora, A par-
tir de los materiales encontrados en ellas, tras afios de excavaciones argueoldgicas, vamos a
reconstruir el pasado prehistérico de esta zona.

En la llomada Ikaburu, a 2 km de las anteriores. vamos a estudiar los procesos de la for-
macion de una cavidad y sus resultados,

Cueva escuela

Lo cueva de [kaburu es la que estd abierta al piblico v por tanto lo que vamos a visitar.
Es muy accesible ¥ permite la entrada i grupos numerosos de cualgquier edad. Ademids, es una
cueva todavia en formacidn donde. lss personas que trabajan en ella. pueden observar cambios
continuamente. En ella podemos contemplar, pricticamente, 1odas [as formaciones tipicas de
Lits cuevas; estalactitas, estalngmitas, coladas, etc.

Su valor diddctico es Jo que lo hoce interesante v b randn por ln gue algunos ke han lla-
made cieva excnel.

ESTRUCTURA DE LA GUIA:
Estos matenales didiicticos estin estruclurados en ViAo partes;
* Dihjetivos generales de esta onidad diddctica.
* Cuadro de contenidos conceptuales, procedimentales v actitvdinales.
* Onentaciones melodolégicas.
* Comentario de las actividodes.
* Fichas para realizar las actividades.

* Documento informativa para los profesores.
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Una mindscula y simple gota de agua dicen que es capaz, dentro de su
humildad, de perforar la tierra durante miles de afios y de crear maravillas
espectaculares que la sabia v poderosa naturaleza ha puesto a disposicion del
ser humano en las cuevas de Urdazubi/Urdax.

Se llaman cuevas de Urdazobi/Urdax a un conjunto de tres cuevis que s encoentran en
dicha localidad. Las tres tenen alguna caracteristic gue las hace interesantes. Lis Damisdas
Berrobernia v Alkerdi ¢ encuentran a éscasos metros ln uni de la otrn v en lis dos se han
encomtrade restos gue indican gque fueron habitadas por el ser humano en I Prehistona. A par-
tir de los materiales encoptrudos en ellas, tras afos de excavaciones arqueologicas, vamos a
reconstruir ¢l pasado prehisténeo de esta zona

En la llamada Ikaburu, a 2 km de las anteriones, vamos a estudiar los procesos de la for-
macitn de una cavidad v sus resultados,

Cueva escuela

Lo cueva de [kaburu es la que estd abiertu al piblico v por tanto In que vamos a visitar.
Es muy acoesible ¥ permite la entrada 8 grupos numerosos de cualquier edad. Ademis, es una
cueva todavia en formacion donde. Lis personos gue trabajan ¢n ella. pueden ohservar cambios

continuamente. En ella podemos contemplar, pricticamente, todas las formaciones tipicas de
las cuevas; estalactitas, estalagmitas, coladas, etc,

Su valor diddctico es Jo que L hoce interesante v ks madn por ln qoe algunos e hon fa-
mado crevar el

ESTRUCTURA DE LA GUIA:
Estos matenales didiicticos estin estructurados en VNS partes;
* Dhjetivos generales de esta onided diddetica.
* Cuadro de contenidos conceptuales, procedimentales v actitudinales.
* Onentaciones melodologicas,
» Comepiang de lns setividades,
* Fichas parn realizar las actividodes.

* Documento informativo para los profesores.
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OBJETIVOS:

« Comprender Jos procesos geoldgicos, su cronologia y. como consecuencia de ello, el
proceso formautivo de las coevas de Urdazubi/Urdux:

» Conocer y comprender una parte de In Prehisioria (desde el Paleolitico Superior hasta
la Edad del Bronce) en Navama a través de los restos hallados en las cuevas de
Urdnzubi/Urdax: clima, vegetscitn, fauna y ser humano (1a tecnologia, la estructura
socidl, medios de comunicacidn simbdlica, etc).

+ Conocer la evolucion de una cconomin depredadoru -de caza y recoleccidn- a una eco-
nomia productora -de ganaderia ¥ agriculiurs- v los cambios que esto genem en cuanio
s asentamicnios, herramientas, densidad de poblacion, situando esas fases cronoligica-
mente en Navirm. '

» Valorar 104 restos y vestigios del pasado que se encuentran en NUESIro entomo, come
base del estudio v conccimiento de sociedades alejadas en el tempo, fomentando con
ello una disposicion favorable por pante de los alumnes & ssegurar si conservaciin,

» Hocer que tos alumnos se acerguen al conocimiento de la geologis v de la historia de
una manera directa. a ravés de Ty experiencii v de | investigacién, tanto individual
como grupalmente.

CUADRO DE CONTESNIDOS CONCEPTUALES. PROCEDIMENTALES
Y ACTITUDINALES:

CONCEPTOS: PROCEDIMIENTOS: ACTITUDES:
En cuanio a i geologla: » Recagida & interpretacion de « Interds v curiosidad por la
= ; informacion de varias lusntes formacsn oe a roca caliza y de
T F“'mmﬂm“::,“n e bibliograticas, experiencias las cuevas
difectas ¥ expanianciay indirectas

s Oxiomn 4 P oAb, = Vivencia del interir g2 iz barrg,

de UrdazublUrdax y sus « Realizaciin de expenmentos. su Siencio. s temperatua
CONCHECHINgs « Orenamianto y raamiento o los su-olor.,.
- Escala temporal en la formacign ow0s GOERIdAS. * Valoracitn del patiananio
de las cusvas de UrdagublUrdare  « Qrganizacitn de conceptos. geolagica y ELETI.;: que Suponen
presentindolos en forma de mapa o cUvas Of Lirsarubilirdax
Ercianio 4 la presencia humang,  coreeRtal « Interés por Ia conservaciin del
» Qeupacion humana de las cusvas  ° Elabiaacion de grificas :Lmﬂh arquealigica y
g8 Urdazubi/Urdax en ta tempcrales. i - Sl
Prehistona, desce &l Palaolitico  « Reakeackan de 7 1y respalar inAnes &
Superior a la Edad del Bronce. T ideat ajenas a la horz os trabajar

* imerpretackan do plancs, mapas  en gru
= Yacimiantos mas importantas d2  y dibujos. s

Mavarm ; h
» Participacion &n ol ratajo en
= Herramaantas whligadas por los Qrupa
sares humanos qud habitaron
UrdarubiUrdak en fa Prehistoria.

= Vepatacidn, fauna y cima on ia
Prehistoria en UrdasublUrdax
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ORIENTACIONES METODOLOGICAS:

Estos materiales cuentan con un documento v una descripeicn de las actividades para el
profesor v las fichas para realizar esas actividades para el alumno, El material del profesor estd
elaborado v pensando para poder ser ulilizado también por los alumnos en [a medida que el
profesor lo extime oportune. De la misma forma, aungue haya un orden propuesio para hacer
las actividpdes, para antes y después de la visita a la cueva de Ikaburu, ¢l profesor podri ade-
cuar el orden o sus intercses.

Con los materiules se envian 10 diapositivas de la cueva de kaburu que sugerimos ver
antes dé la pnmera actividad, como introduccidn al tema sin trabajar contenidos yfo al final de
I actividad repasando contenidos,
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Como crear roca sedimentaria

1° ¥ 2* ciclo

Organtzacion: Individual,
Logar;: En ¢l anla.

Duracitn:

* Uina sesidn ¢l primer din.
* 30 minutos el segundo dia.

Areas de conocimiento: Clencias de la Naturaleza v Plistica.

Conceplos:

o Formiscion de 1o roch sedimeniaria.
= Estratigrafia de la roca sedimeniania.
« Cronologla de los estranos.

# Fisiles

Procedimientos:

* Reproduccion v visualizacion de |a formacion de una roca sedimentana.

Desarrollo:
* 5e Iritn de guc los aluimnos miten a lo nalurabers cofstruyendo ¢n clice unh roco sedi-

mientarta Par ello se les repane la ficha n"l, donde se detallan todos los pasos.

A o lango de millopes de afios, el sedimento sin consahdar s& thmsiorma en foca sohda,
un proceso Homado huficacion, Vamos o imtentar reprodocir ¢l fendmeno de una forma
muy sencilla v en sdlo unos diss con arena, coloranie ¥ maxilla. La masilla realiza la
cementicion que. en la realidad. ex producio de precipitaciones quimicas de los minerales
disuciios en ¢l agua que circuls entre los sedimenios,

Muateriales:
* At o sal

-

-

Cucharii

Coloranie de cocing o iz de colores.
Masilln,

Borella de pldstico

Conchuis

Thieras.

Cueneo

Girasa o vaseling
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Localizacion de vacimientos prehistéricos en Navarra

1" v 2° ciclo

Organfeacién: Individual,

Lugar: En al auls.

Durncidn: Una sesin
Areas de conocimiento: Cienciis Sociales. Geografia e Historia.

Conceplos:
= Yacimientos prehisidnicos mas imporanies en Navarra desde el Paleolitico Superior
al Neolitico,

Procedimientos:
* Realizacion de un mapa de vacimientos prehistdnicos de Navarm
Participacion en fa elshoracion de un mapa para todos.

Material:
* Los alumnos necesitarin un mapa de Navarra para consultar, donde aparczean las carrete-
Fas IS Imporinies.

Desarrollo:
= S¢ reparte a coda alumno ann copia de I ficha 2 donde deberin locolizar los siguienies
vacimienios:
Epoca Simbolo Yacimientos
Paleaiftico Inferior Tridreguibe verdae Umasq,_lf_stulli-'_!,_l_:fg_i, Lunmibder
P_illﬂtﬂh:ﬂ ll.hﬂl-n_ CEdrado amaniie Urbaca, Coscodis {OlaztiDlazagutia)
Falediftico Supernor Circilo nojo Urbasa, Coscobido, Berrobarria y Alkerdi [Lirdarubi/
Uirdax), Lexotoa v Songifien-Laze (Zouparmmurdi)
Abguntz (Ventas de Uzama), Alitz
Enipabenditico ASTErisCo negro Bernabermia, Akelamen-Lene, Abaunts, Zatoya (Abaurregamal
Aburran ARa). Abo (AlzateiAleaees)
Weoliico-Edad def Bronce  Fambo azul Bamobenia, Akslmén Leze, Zelaista (UndarublUrdak),

Zatoia, Abauniz, Padee Areso (Biguezal). Deoski
{Mavascuds), Las Cabras (Baguadana) Etxauri, Urbiola,
Muniain, La Pefia (Marafion)

En la Ticha 2 hay una sene de preguntas onentsdas a dingir al alumno a interpretar el mapa de
vacimientos recién realizido: tendencia hacia el Sur de la ocupocidn dil termitorio, abandono pro-
gresivo de las cuevas ¥ abngos rocosos v ocupacion de termenos abientos v Tlanos, cercanos o rios
(propiciado por ln mejorn del clima vy, posteniormente, por b adopeion de fos usos agricolas),
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Construyendo una estalactita

17 v 27 ciclo

| Organizacion: Grupoes de unos 6 alumnos,

Lugar: En el auln o laboratonio,

Duracion:
= 30 minutos pars preparer ¢l experimento,
* S¢ phservani a lo largo de una semana.

Areas de conocimiento: Ciencias de la Naturalern

Conceplos:
* Erosion de la caliza por disolutidn v posterior precipitacidn del corbonato ehlcico.
¢ Formmaciones en-el imtenor de las coevis-coma resuliado de I erosidn quimica de la calon,

Procedimicntos:
* Participacitn en ¢l trabajo de grupo.
« Planificacion v realizaciin de un experimento sencillo.
o Dbservacion de un fendmeno en ¢l laboratonio para poder deducir el fepdmeno en el |
miedio natural. I

Actitudes:
* Interés y curiosidad por lus peculinridades de lo roca caliza y de las cuevas.
* [nterés por la indagocion v bisqueda de explicaciones @ los fendmenos que nos rodean,

Desarrollo:

* El profesor explica omlmente o los alumnos gl proceso o seguin con un experimenio sen-
cille vamos a intentar reproducir el fendmeno por ¢l cual aparecen lus estaloctitas v las
eataligmitas dentre de las cugvis,

AMateriales:

* Hil de lano.
v Clips.

¢ Jarm.

* Plato.

v {_uchora,

¢ Dios haones

v S0
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1. Se Henan los 2 botes con agua muy caliente. Se lex afiade algo de sosa v se agita la soly-
ciim. Se contintn sfiadiendo sosa hasta gue no se pueda disedver mas.

2. Se corta un hilo de lana, se pone en sus extremos | ¢lip y se introduce en los botes. Se
pone ¢l plato en medio v se deja el conjumo dos o tres dins.,

3, Como la solucidn gotea sobre un plato, pane de la sosa che sobre €] desde la estalactina,
dondo lugar o una éstalogmita que crece hacia arriba.
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Herramientas de nuestros antepasados

17 v 27 ciiclo

Organizacion: Individual,
| Lugar: En clase,
Duracidén: Una sesidn.
 Areas de conocimiento: Ciencias Soctales, Geografia e Historia v Plistica.

Conceptos:
* Herrumientas y utensilios- utilizados en distinias épocas de la Prehistona, nombre,
utilidad y cronologin.
» Diferencis de las herramientas segiin las épocas.

Procedimientos:
= Recogida de informacion por distintos medios: bibliografia, visita a museos, etc.

Actitudes:
= Valoracidn de la evolucidn de la tecnologia v de ln velocidad con que se han producido,
¥ se producen, los avances wecnpldgicos.

Desarrollo:
* En tres columnas de la ficha 3 se presentan de forma desordenada los dibujos, las defini-
cines v el nombre de distintas herramientas en piedra, hueso o asth encontradas en la
cueva de Bermobema v camcteristicas del Paleolineo Superior, Epipaleolitico v Neolitico.

# El alumno deberi unir con una linea o por nimeros la definicitn v el dibujo con el nom-
bre correspondiente. En I cuarta ¢olumna ¥ al lado de codo nombrie de la tercem deberd
poner ¢l nombre v el dibujo de herrambentas actuales (cuando las haya) que wengan o
musia & pamecicda funcion gue lis prehisioncis
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Formacion de las cuevas de Urdazubi/Urdax

2" cicla

Organizacidn: En grupos,
Lugar: En clase.
Duracion: Una sesidn,
Areas de conocimbento: Ciencias Sociales, Geografia e Historia. Geologia, Matemdticas.
Conceptlos clave:
« Acontecimientos claves en la formaciin de la roco v en In de las coevas de Urndorubi/

Urdax v su cronologia
* Momento de la aparicitn de fos primeros humanos en Navara.

Procedimientos: .
* Recogida de informacidn y plasmacién en un panel de una grifica 2 escala de eson |
acontecimicntos.

Actitudes ¥ valores clave: Trabajo en equipo

Desarrollo:

* Coda gropo contard con pape] de estries de al menos 2 meiros v medio de longimd pan:
poder realizar el grafico. En la mitsd inferior de la hoja trazaran una linea recta de al menos
a3 metros. Coda oulimero de esa rova equivalded a 100K afios. Con distinios colores
se marcarin en la linea y se definirin los acontecimientos v penodos. peoldgicm

* La primera riva por la izguierdn indicand lo fecha de 230 millones de afios, época en lo gue
w2 imcid Ia formacidn de [a roca caliza en ¢l fondo del mar v la dliima (el aliimo milime-
ira) ow restos mas antiguos de ocopacion humang en Novarny, hace TO0000 afios, Los
sipuienies acontecimientos a sefalar en ln miva son:

« Retirmda diel mar. o Imigio de Tu formocion de los cuevis
< Dideepie e D Crogeni whping, e UndbprubifUrdax,
Final de In orogenia alpina. - Imicio del periodo Paleolitico.

{Lovx dator fmy exdrmersin oy fex rexron ofe for b4

* Ejermiplo:

== 230 milisnes de 2di0g.
Inici i Sacuretmnia

=== §] millones do shos.
Imicin dn La capgenta Atping

= 15 [l B1EE e AN
Final i & ot alpma
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Visita a la cueva de lkaburu

I° ¥ 2° ciclo

Conceplos:
= Drigen ¥, formacion de las cuevas
» Elemenios, partes v concreciones de una cugva,

Procedimientos:

| = ldemificacion de los factores que inciden en la estroctura de 18 coevas.
! * Recogida de informaciin,

| = Situaciin de uno mismo v de otros elementos en ¢l plano,

Actitudes:

* Curiosidad e imerés hacia lns peculimridades de las cuevas,

* Vivencia del interior de la tierre, su silencio, su tempeératura.
| * Valomcitn de las aportaciones de los demds.

Desarrollo:

« La visita o la cueva estd disefiads por los que gestionan la misma. Es una visita que dura
umes A0 minutos, penssda para gue el impacto sea el minkimo posible, La luz se enciende
la vo del Unxume fnachuelo de la cueva) se escucha durnnte unos segundos o minutos en
las paradas determinadas, pasado ese tiempo, se apaga la luz v se enciende en la siguiente
parada a la que se dirige el grupo.

* Por ser la visita mipida v con poca luz, s¢ aconsejn no llevar cusdemos de apuntes v con-
cenirarse o médximo en la observacion v la escucha

* La ficha que tienen que rellenar despuds de la visite es aconsefible que la vean antes de
entrar. Si saben en gué se tienen que fijar aumentaremos st Concenruciin

* A la salido, en fos mesas de 1o terma v en pequedios grupos rellénanin o ficha 5
Materiales:

 Varias copias de la ficha 5.
* Vanos lipices,
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Viajando al pasado

17 eicla

I

Organizacion: Individualmente.

Lugar: En clase.
Duracidon: Una sesidn.
Arcas de conocimiento: Clencias Sociales. Geogmfin ¢ Historin.

Conceplos:
* Vegewcitn, fauna, clima ¥ ser humano: actividades, formas de vida.. en dos épocas
distintas en la ocupacion de las cuevas de Bemmoberria v Alkerdi {periode Magdalenience
12.000 o.C. -Paleolitico Superior- v Neolitico, 4,500 w.C)

Procedimientios:
= Explicacidn de los msgos caracteristicos de una época aludiendo a factores de tipo

tecnoldgico, econdmico vy cultural,

Actitudes:
= Valoracion de los restos v vestigios de la época prehistdrict, como herramicnias pira
nuesira experencia, memona colectiva v disposicion favorable o su conservacidn.

Desarrollo:

= Cada alumno tendrd una copia de la ficha 6b gue rellenard de forma individual, ayuda-
do de los dibujos de la ficha Ga, v luego se pondrd en comign ¢on toda la ¢lase loxs ditos

trabajados.

* Una segunda pare consistird en realizar un dibujo de la 2ona en bo aciualidad, con los ani
mabes. paisaje. poblados, actividades, etc... actunles. Para ello pueden recordar lo visto en
la excursiton realirada a Ikabury v/o ayvudarse de bibliografia.
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Arqueologos por un dia

27 clicln

Organizacion: En grupos.

Lugar: En clase

|

I

! Duracidn: Una sesidn.

|

I Areas de conocimiento: Ciencias Sociales, Geografin e Historio.
I Conceptos:

| 'tien Vegetacion, fauna, clima v ser humano: sclividades, formps de vida . en dos épocas
| distintas en la ocupaciin de las cuevas de Berroberria y Alkerdi {periodo
} Magdaleniense 12,000 a.C. -Paleolitico Superior- y Neolftico, 4.500 a.C.).
I

Procedimientos;
* Reconstruccidn histdrica o truvés de los hallazgos arqueoligicos. Trabajo  de
investigacion,

Actitudes:
' Naloracidn de los restos v vestigios de la época prehistinea, coma herramientas para
[ nUesira experioncia. memona colectiva v disposicion favorahle a su conservacidn.

Desarrollo:

* Los alumnos se distnbuyen por pargjas, Un miembro de cada parcja tendrd ¢l texto de la
ficha 7a v ¢l oiro el de la ficha Th. En ambos se detallan los distintos mateciabes hallados
en lo excavacion levads a cabo en 1977 en la cueva de Berroberrin, bapo 1o direccidn de
Ignacio Barandinrin Maestu. Se han escogido dos zonas representativas de dis épocas dis-
fintas como son ¢l Paleolitico Superior v ¢l Neolitico, con diferencias acusadas entre las
actividades humanas (carn v depredacion £ curm v cultivo), fune, vegetacion, elc.

Los textos estin adaptados v han sido extraidos de BARANDIARAN, | Ercavaciones en
el covacho de Berroberria | Undazibi/Urdax). Compaia de 1977, Trabajos de Argueolopiy
Mavirm- N 1. Pamplona 1979

* Cada alummo leerd su texto v a traviés de los materinles de fauna, cerlimica e industrin -
ca hallados en sus niveles de excavacion, deducird v reconstruini los actividades econdmi-
cis de la época, o fauna, ete, Luego compararin por pancjas las dos épocis v elaborarin
s lisia con fos principakes cambios

* Puden usar también para neconstruar la época los textos que estdn en ¢l matonal parn ¢l
profesor
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Resumiendo...

1 v 27 ciclo

Organizacion:
* Primero lluvia de ideas entre toda In clese v luego
* Trabajo individunl

Lugar: En el-auln.
Duracidn: Una sesidn.

Areas de conocimiento: Cienciss Sociales, Geografia ¢ Histona, Ciencius Naturales,

Lenguaje. |
Conceplos: |

# L cusevi €0 cuanto a formse jin v presencia humang.

Procedimicnios;
s Apartaciin de sdeas,

= Sinfetizar las ideas clave en un mapa conceptual.

Actitudes:
« Vidoracitn del patimonio geoldgico v culural de las cuevas de UrdarobifUrdax.

e —— T —

Desarrollo:
* Bl profesor propone una lluvia de ideas sobre qué han aprendido los alumnos sobre las
cucvas v sc van apuntando en la pizarra. Una ver que havan salido todas, cada alumno,
individuaimente, realizard su mapn concepiual ordenando las ideas
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ﬁﬁmu crear roca sedimentaria

A jo largo de millones de anos, el sedimento Sin consolidar s transforma en roca sol
da. A esle proceso sé e llama litificacidn, Vamos a intentar reproducir @l fendtmeno de
una forma muy sencilla y en solo unos dias con arena, colorante y masilla. La masilia
realiza la camentacion que, en |a realidad, es producto de precipitaciones guimicas de
los minerales disueltos en &l agua que circula entre los sedimentos.

Materinles:
* Arena 0 sal * Cuchara +« Coloranie de cocina o tiza de colores « Masilla
» Botella de piastico = Conchas + Tijeras =Cueénco < Grasa o vaselina

1. Tinta la sal o la arena con los tintes. Separa por montones los colores conse
gubdos.

2. En el cyenco mezcla cada color con masilla, de uno en uno.

3. En Ia botella de plastico. cortada B media altura, coloca capas de distintos colo-
res superpuestas.

4. Entre una capa y ofra cualquiera coloca la concha engrasada con vaselina.

8. Deja endurecer “la roca” durante unos dias. Después corta la boteila v saca la
FoEa,

Si rompes la pledra puedes localizar la concha vy observar como ha dejado su
huella.

Mosotros hemos utilizado distintos trazos para
distinguir las capas. Estas capas en realidad se
llaman estratos y se diferencian unos de otros
por que son distintos materiales los gue forman
cada una.

En un lugar determinado, fondo det mar, un lago
o an &l cauce de un rio, se van depositando los
materiales que los rlos han arrancado en su
camino y arrastrado hasta alli.

El riv desgasta una roca ¥ lleva esa roca sus-
pendida en pequenas particulas que luego des-
cargara creando un estrato. Cuando termina con
e5a roca, por haberla desgastado o porgue cam-
bia su recorrido, comienza a desgastar otra dis-
tinta, arrastrando particulas distintas y creando
un estrato diferente.
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Yaclmlgntns prehistoricos en Navarra

En &l siguiente mapa de Navarra sefiaia los siguientes yacimientos prehistoricos. Son
algunos de los que se han encontrado y estudiado en Navarra:

tpoca Simbalo Yacimientos
Paleoiltico inferior Tridnguia verce Urbasa. Esmila garm, Lumbies
Faleolitico Medio Cuadrado amanllo  Urbasa, Coscotita (Olaztifazagutiat. a1
Fateolitico Suparior Eﬁwh ru-tu Urbasa. i‘.‘-nlm Berrobarria y Alkerdi mrdan.-n-lr
Lipdaxy, Levotoa y Sorgihen-Lars (Tugarramurdi),

_ ] N - Abaunz l:'-tm!; de Litzsma), Alaitz )
Epipalecditico Astensco negro Berroberria, Akeiarren-Leze, Abauntz, Zatoya (Abaurregaina
- i Abaisrres ARa). Atabo L!.luuﬂhhuu]
Meciitico-Edad del Bronce  Rombo azul Eunnharm..!marrmt.m zrmmmmmmi

Zatoya, Abauntz. Padre Areso (Bigliezal), Ososki
(Navascués), Las Cabras (Baguedano) Ebauri, Urbiola,
Munsin, Ls Pefa (Marafidn)
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Mirando el mapa, responde a las siguientes preguntas:

Hay algunas zonas de Navarra con un poblamianto que pervive en varias épocas.
sCudies son?

JComo evoluciona la poblacion segin se avanza en el liempo en cuanto a la ocupa-
cién del territorio de Navarra?

Ay en cuanto a la cantidad de yacimientos?

LCuél es la tendencia, segin avanza &l tlempo, de la poblacidn? ;Hacla el Norte, Sur.
Este u Oeste?

LEn gué crees que afecta la mejoria del chima gue Se dio a partir del ano 10.000 a.C.7
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Herramientas de nuestros antepasados

En esta hoja hay dibujados 12 Otiles encontrados en Berroberria (Urdazubl/Urdax).
Algunos estan hechos en pledra y otros en hueso o asta de animal. Son |&s herra
mientas mas caracleristicas de las 3 épocas de ocupacidén de Berroberria: Paleolitico
Superior, Epipaleolitico y Neolitico.

Definicion Hombra Herramiania actual
1
Litil reafirada &n pred Con bn
bonde tallaco. Sé usaba para cuftie MICROLITD
pieles de animales y como cochilio
2
Lasta de piedra con un extremo
tallzdo. S weaba para rascH ATAGAYA
rmapera, pil. #c.
3
D hpeso o asta, o vanos deenies
T B Sujeto a un pale con uma cuerds | PERFORADOR
servia parn pescar
: .
=yiay D silex de pequefo tamahs, de
=3 tormas geométricas. Se utilizaba RAEDERA
. ﬂ para tabrecar arpones, Nechas. .
5
t’. Punts de hiesh o 4513 qud 52 wnka PUNTA
L a un palo de maders. ide darso,
g. Era utifizada para cazar g flecha)

L Carva de UnbepbdUnlsy #
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Hoa da 5fex que en un bords

Definicitn Nembre Herramianta aclual
Hiop de sifex erminada &n punia
Agurada MOLING
Uiifizads pars hace! nguigros

Theme Lina ks fing y afilada. ARPON

Servia para hace! ulensilios en
Riades ¥ Rleeo,

Hecho en pida. S8 compons de

dos plementos, ¥ S& Us3ha pam AGLLIA

miokr lps granos de trigo,
Se usd m partie del Nealitico

Fiara de =ilax eciangular, con
retogue #n un beral, Varias BURIL
#ncajadas BN un Armarin de
madess servian parm segar

10|

Ltil de 58ex, apuntado. Poeds tenar
un lada relocads v 8¢ taria como
cuchilio o Becha o toca [ superficie |  RASPADOR
retocada, y S8 usaria para formar
parTe de una fischa.

1 1

|*{| Lnil reafizado en husso de animaly HACHA
i gue con hilos de fibras animales y
vegetales s utilizaba para coser. | FULIMENTADA

Harrarmianta reafizada en piedra.
con ln superficis enferaments pultda (MENTE
¥ que Servia para cortar drbokes y o LAMINA
wmiadera &n panaral. Se uliltd a pari OE HOF
2¢l Heodhico
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Formacion de las cuevas de Urdazubi/Urdax

Realiza una grafica a escala en un eje temporal en el que aparezcan los siguientes
acontegimienios:

» [nicio de la formacion de la roca caliza de los Pinneos.
* Retirada del mar.

= Inicio de la orogenia alpina.

* Final de |a orogenia alpina.

* [nicie de la formacitn de las cuevas de Urdarubi/Urdax.
s Aparicion de humanos en Navarra.

Cada milimetro equivale a 100.000 anos, que es el tempo que el sar humano lleva
en Navarra. Los datos los puedes sacar del sigulente texto:

En Ia roca caliza @5 donde 5 han formado 185 cuevas de Urdasubl/Undax y tambedn ha sido en esa
roca donde s encuentran la mayona de las cuevas de fa geografia Navarra, E7 que sea ia calira y
no.olra 58 debe & UNas Cavaclensices Singulares oe &5Ta roca, Par 850 Vamos a estudiar, primern,
oM S fomma p Wego, como S& deshace 821 rocd sedimenlania,

Formaciéa. Es la época de los dinosaurios, Era Secundaria, etapa que va desde hace 230 millnes
hasta hace 63 millanes de aros. Durante parte de ese tiempo, practicements {oda ia Peninsula
Ibérica esfaba baig el mar. Durante miliones oe oios. &n 258 fondo manno s van deposiiands ios
materigles que los rios han arrancado en 8 superficie y arrastrado hasta aill, los restos Gseos de
los SEres gQue MUeren &n &l mov ¥, sobrd (oD, 185 moidcwfas reswlianies ol (A pracipifacion daf cal
cio y def anhidido carbdnico {carbonato calcico) formando una sevie de estralns que en coniunto
lagan a médir mis ge 7.000 m.

Las moldsulas de carbpnarp calcico procedentes dg (o precipitacion o0 138 gie an mayor medida
forman parteé de fas calizds. por 850 vamos @ explicar la regocidn quimics que se da dentro de! agua
ded mar y que da lugar 3 18 creacion de 14 roca.

El calolo que exisie an disolucidn en & agua manna procede de o afferacin de los mneraes e
ias rocas plutdnicas que lengan ese alemento o de la disolucidn de rocas caicdreas formaoas &n
w3 &poca antenor; ef anhidnido carbdnico. OBl que Existe en fa atmosfers, producidn. findamen:
taimenie én lps procesos de oxdacion de los seres whos 0 de |8 descomposician o sus resiguos
¥ 08 lns gases expuissdos por (08 volcanes.

Estas moisculas de carbonalo calcion, Ao solulie; se van depositando en of fondo mercldndass con
FESIDs O5P0S y FeSios minérales iransporiades hasta alll per los ries. Todo sufrvd procesos de It
ficackin y s€ convertira en roca.

Formacion de las montanas. Hace 63 millongs e afas entramos én la Era Terclaria. En este tiem
oo tigne lugar ia oragenia alping, que fug la responsable del levartsmipnic de fas principales con
difleras actuales (Himalaya, Alpes... ). En esta orogenia se da el chogue entre la placa [bédica v in
piaca Europea, separadas por o mar de Tevs, Como consecuencia del chogue se forman los
Pirineos, La orogenila alping finaliza 8 comienzos del Mioceno (dpoca que wa desde hace
25.000.000 ge afos hasta hace 5.000.000). £ Medterrdneo es un resto el antigue mar de Tetis,

Lo Corvan g Unbubilinks + 2



La cueva de Ikaburu

Este es el plano de |a cueva gue vas a visitar. Lo negro es el recornido que vais a hacer.

Junto al primer tramo del recorrido, vemos, marcado con puntos discontinuos, el tra-
fado de un riachuslo.

Después de |a visita debéis localizar en el plano los sigulentes slementos de interés
de esta cueva.

* Punto en que s& observa importante erosibn mecénica.

= La Medusa.

= Gran colada estalagmitica.

= Estalactitas inclinadas.

* El baién,

*La oreja de elefante,

* Las raices de roble.

= Lin gour,

*Y¥ por Gltimo, Jocdmo s (lama el nachuelo que te ha contado la histona de esias
cuevas?

Eas Cwevas oy daznbd/Linlis » 23



Viajando al pasado

En Urdazubi/Urdax hace 14.000 anos...

N
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En Urdazubi/Urdax hace 6.500 anos...
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A través de los datos arqueonlogicos recogidos en las excavaciones de |as cuevas de
Urdazubi/Urdax y otros yacimientos de la misma época, hemos podido reconstruir el
modo de vida de |la poblacidn primitiva en dos épocas distintas. Fijandote en los dos
dibujos apunta las caracteristicas de cada época:

PALEOLITICO (12.000a.C.) NEOLITICO (4.500 .C.)
Animales
Paisaje
Aelividadas colidianas de los humanos

Herramignias que olilizan: material, lencion...

Viviendaz: como son, dénds sstin

Dtras dilerencias que vess
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Ahora te toca a ti dibujar como es Urdazubi/Urdax en la actualidad, a qué se dedican
los que alli viven, etc.

En Urdazubi/Urdax hace unos dias...

2+ Lo Covrvad.de [l ndax



Arqueologos por un dia

Para la reconstruccién del modo de vida de |a poblacién primitiva de Urdazuty /Urdax
hay que utilizar los datos arquecldgicos. Son los Otiles de pledra, hueso, ceramicas,
restos Oseos, de polen, etc, los que informan sobre el modo de vida de estas pobla-
ciones. La cueva de Berroberria fue descubierta en 1930. A partir de entonces ha sido
excavada en distintas campanas. En la llevada a cabo en 1977 por un equipo de
arquediogos dingidos por lgnacio Barandiaran, se recogieron 9.291 materiales, entre
los que habfa huesos de animales. moluscos terrestres y marinos, materiales cerd-
micos, restos de talla de piedras, ¥y numerasas piezas de piedra tallada. gue se depo-
sitaron en & Museo de Navarra.

A continuacion, se muestra

00 | una descripcion del nivel E de
g la cueva de Berroberria. con
s S los elementos hallades por
los arquedlogos:

NIVEL E

El sspesor Cotal del pagquets
estratiardfico £ oscila #ntre los
7y los 3 cm,

Fauns: 1003 esquiriss pszas
irreconacibles, 41 de macrofauna
i1 Incidve d2 caballe, 1 plezs 22
dran bovido, 3 de sarrig, 1 de
caprido, 26 de cleno,..]. | de car-
nivare mediang, 10 de microfauna
y 3 de aves. Se hallaron tambisn
una vértebra de pescado media-
na '8 grands (Lsalménido?) v 1
el

Industria Seea: un fragmento de asta de cérvido (dudoss trozo de azagaya), un fragmento ds
aaula de husds y un fragmento de asta de cérvids con huellas da recorte,

Industria itlca: reatos de talla con varios nicleos, 17 liminas, 11 lascas de diferentes tamanos.

Los utensilics retocados son 38: | raedera, 2 perforadones, § maspadoros, & buriles v varias
lascas y laminas retocadas,

Segun los materisles hallados por [0 srauediogos y (s postaricres datacionss por el slste-
ma del LY (carbong 14, el nivel E correaponde a una ocupacion gue tuvo lugar hece 14,000
afos:
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Segin los elementos hallados /podrias deducir 1a fauna caracleristica y jas activida
des econdmicas de los humanos en ese perodo?,

M oe Lo S e Lrdocoulo ndrs



Arqueodlogos por un dia

Para la reconstruccion del modo de vida de la poblaciin primitiva de Urdazubi /Urdax
hay que utllizar los datos arquecligicos. Son los Gtiles de pledra, hueso, ceramicas,
restos Gseos, de polen, etc, los que informan sobre el modo de vida de estas pobla
clones. La cueva de Berroberria fue descublerta en 1930, A partir de entonces ha sido
excavada en distintas campanas. En la llevada a cabo en 1977 por un equipo de
arguebdlogos dirigidos por Ignacio Barandiaran, se recogleron 9.291 materiales, entre
los que habia huesos de animales, moluscos terrestreés y marings, materiales cerd
micos, restos de taila de pledras, y numerosas plezas de piedra tallada, que se depo-
sitaron en el Museo de Navarra,

A continuacion, se muestra una

100 1 descripcion de los niveles Ay B
e | de la cueva de Berroberria, con
. SR los elementos hallados por los
arquedlogos:

MNIVEL A

Lo forman tizrras finas suslhas
SEAOAE, cof ralcas minimas, Fhsas
en total de 40 a 45 cm de gape-
B

Fauna: ¢n |4 campafia de 1377 e
reunigren 168 fragmentos Sesos
dz cadl |Imposible clasificacion y
20 mas facimente clasificablas
(1 pleza de aran bivida, 1 de slar-
va, 2 o labwll y Yo d2 otrge
mamifaros): da moluscos, B2
Mell y 1 Fateila,

Ceramica: & fragmentos de cerfimicas & mang, 885 sah un VAS0 con AECOTRCION evtearion

Industria litica: st represantada por dos |Aminss, 45 lascas de sllex y por 4 piezas valla-
dgs [un raspador, 2 1iminas con retoque bilateral y una lasga rétocagda),

Transicion NIVEL AMNIVEL B

Fauna: 42 fragmentos dsdos indetarminablea y & de mamiferos (1 de slios, d2 clemiol 51 Halix
¥ | fragmento de malusco marmo,

Industria litlea: 12 lascas peaueitas de sl

Lay Caevay o Llelogsba s = 1)



NIVEL B

E# de terta negruzca muy pllstica y untuosa y muy himeda; sngloba alaunos fragmentitos cali

zow, Contiens carbongillos y numercsos frasmentos de concha d= caracol as debe atribulr a for

maciin de hogares. Tiens un espesor entre loo 18 y los 25 cm.

Fauna: 8e recogieron 300 fragmenton dsece de Imposible determinacidn, 52 de mamiferos (5
de cierva, | clavila osea de clprido, 1 d2 carnivero, 0 de microfauna, ) y Tde ave: los Helix
recogidos son 245 y 2 fragmentos de moluscos marinos,

Ceramica: un fragmento de ceriimica prehistirica tosca,

Industria (itica: restos de talls con 52 lascad de sllex de dferentes tamafios. Un solo ele-
mento tallade: (un fraamenteo de lasca).

Seqin los materiales hallados por los arausdionos y lee posteriores datacionse por el slste-
ma del Cl (cariono 14}, los niveles A y B corresponden a una ocupacion que tuvo lugar en ¢
pericdo Nepfitico,

Segin los elementos hallados ¢podiias deducir la fauna caracteristica y las activids-
des econdmicas de los humanos en ese perodo?.
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DOCUMENTO INFORMATIVO PARA LOS PROFESORES

;0ué es una cueva?

LUnacugva es una cavidod natural bajo lu tierra consecuencia de 1o erosicn del agua sobre
la roca, principalmente, roon calira.

El agua pasn del exterior al interior diselviendo v horadandoe la roca (erosién quimici), El
agua ¢ acumula en el imerior constiuyendo el agua subterrnes que al chreular armnca y amas-
tra guijurros realizando asi una erosidn mecdnica. La suma de las dos erosiones da lugar a las
CLre VIS,

D tado esto vamos a hablar por pantes, El tipo de roca elegido por el agui para constrair
cuevas ¢s Ia roca caliza v la caliza penenece a las rocas sedimentarias. No sirve, pues. cual-
quier roca para hacer una cueva y vamos s empezar vienda los tipos de mocas,

TIFOS DE ROCAS
“Segin ¢l ongen de los rocas distinguimos tres grandes grupos:

Rocas igneas.

Su origen es el magma fundido del interior de la tierma. En ¢l interior de la tierra las tem-
permiuras son muy altas v los materiales se encuentran en estado lquide, La roca fundida
asciende a traves del manio terrestre pudiendo legar hasta la superficie. Es el caso de los vol-
cancs, El magma sabe v se enfria bruscamente creando un tipo de rocs ignea que s¢ llama extru-
sivi. Pero 1o mayorin deé las veoes el magma no plcansa la superficie, pof no encontrur una chi-
menea de soceso, sino que se enfrin lentmmente cenca del exterior. De este enfriamicnto mis
bento del magma surgen otro po de rocas igness. las imtrusivas,

Los rochs que rodian
e magma son
fransformadas &n
rocas metamor flcas
debndo al cakor,

Ef intenso calor
desprendidn par el
MAGTIA BScEndante

furde aigunas de las
MOCAT Sifcundanies o
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Rocas metamdariicas.

Cuando las recas entran en conlacto con el calor abrasador de un voledn o cuando son
aplasiadas bajo una cadena de montafias y comprnmidas, también, por las fuerzas que levanian
estus montafias se prodisce metmorfismo o trnsformacidn de las rocas. Cualquier tipo de
roca, fgnea o sedimentaria ¢, incluso, metamdrfica puede pasar o ser metamorfica al cambiar
s najuraleza por una de los onteriones ruzones, En el dibujo antenior vemos como ¢l magma
que no ha salido al exterior ¥ se ha enfrindo dentro de la tierm, esta en conlacto con estrutos de
moca sedimentaria. Estas rocas por efecto del calor del magma van a suffir transformacionss
gque lis conveninin en rocas metamarficns.

Por ejemplo. el marmol ex una caliza metamorfizada.

Rocas sedimentarias.
Se¢ forman por la scumulacién v consolidacion de sedmentos. Existen tres lipos princi-
pales de rocus sedimentanas:
1. las que se forman a panir de otfas rocis que fos procesos de erosidn han ido fragmen-
tando, transponando v depositando en otro lugar,
2 las de origen orgdnico, que provienen de la acumulacidn de restos de animales v plan-
PR
3, las formadis a partir de Ja precipitacion v scumulacidn de molédculas de carbonato ¢él-
cico en ¢l fondo del mar.

Esta ditima es la caliza que nos inferess por ser en la que se formaron las cuevas de
UrdazubiMndax.

LITIFICACION

Los moteriales depositodos, sedimentos, formun un agregado suelto en ¢l que guedan
mulitud de espacios vacios. ocupados en general por el agun, Al quedar recublenios por nue-
vixs sedimentos dejan de estur en contacto directo con ¢l ambiente en que se depositaron, vl
condiciones fisico-guimicas del medio se alteran, orgindndose transformaciones en los mine-
rales v deposicion de clenos compuesios quinicos.

El conjunto de transformaciones que experimenian los sedimentos Lene como consecoen-
cia-su transformacin en roca ¥ reciben ¢l nombre de litificacion. Presenta vanas modalidades:

Compactaciin. A consecuencia de la presidn gjercida por los sedimentos acumulados. se redu-
ce extraordinanamente el volumen de los poros.

Cementackin. Entre los agregados sueltos que componen el sedimento puede circular ¢l agua
que, a su vez, leva en disolucidn compuestos quimicos capaces de precipitur. El mineral resul-
tante huce de comento que une perfectamente jos fragmentos detriiicos suelios.
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EL CICLO DE LA ROCA

El ciclo de lu roca s un proceso continuado por el cual las roces antiguas se transforman
€0 rocas nuevas,

Hemos explicado ef ongen de los tres tipos de rocas principales. pero |a tierm esul en
continie movimiento v lo gue hoy es el fondo marino puede pasur a ser una cordiliera monia-
fiosa v, de la misma forma, las montafias pueden ser crosionadas v armastradas para ser deposi-
tadas en ¢l fondo del mar v tras ¢l proceso de litificacion convertirse n umi NUEva rci.
También una roca que s¢ encuentra en la superficie temrestre puede hundirse en el manto ligui-
do ¥ fundirse. a su vez, para que el dia en qoe salga al exiernior convertire en roca ignea.

Este proceso constante empezd hace millones de afos v sigue en la actualidad. Apenas
apreciables. se pueden detectar pequefios cambios que. en conjunto, son los responsables de
montafas, valles. rios ete,

Podemos deducir, tambaén, que la velocidad con la gque actualmente se producen los cam-
Bios es Ly misma con la gue ¢ ha formado el paisaje actual. Por o tnto, Jo gee ahora vemos
o ¢ el resultsdo de una sene de catlistrofes, como se crely antes,

Catastrofismo: Teoria que mantiene que ¢l mundo se ha ido formando mis bien por obra de
una serie de grandes catdstrofes. que mediante el desarmollo gradual de procesos en pequefia
escala.
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FORMACION DE LA ROCA CALIZA

En la roca caliza es donde =¢ han formado las cuevas de Urdarubi/Undiax v también ha
sido en esa roca donde se encuentran la muyoria de Ins coevas de o peografin Navarma. El que
scd lo culiza v no otra s¢ debe o unas carscteristicis singulares de esta roca. Por eso vamos a
estudiar, primero, como se forma v, luego, como se deshace esta roca sedimentaria.

Formacion.

Es la época de los dinosaurios, Era Secundaria, elapa que va desde hace 230 millones
hasta hace 63 millones de afios. Duranie pane de ese tiempo, pricticamente toda la Peninsula
Ihérica estaba bajo el mar. Durante millones de afios, en ese fondo marnino se van depositando
los materiales que bos rios han arrancado en la superficie v armastrado hasta alli, los restos daeos
de los seres gue mueren en el mar v, sobre 1odo, las moléculos resuliontes de la precipitacicn
del calcio ¥ del anhidrido carbdnico {carbonmto cilcico) formando una sere de estratos gue en
conjunto llegan o medir mids de 7.000 m.

Las moléculas de carbonato cdleico procedentes de ln precipitacion son las que en mavor
medida forman parte de las calizas por éso viimos a explicar la reaccitn quimica que <e da den-
tro del agua del mar ¥ que da lugar a la ereacion de la moca.

El ¢alcio gue existé en disoluciion en el agun marina procede de la alteracidn de h.'-!v- mine-
riles de las rocas plutdnicas que tengan este elemenio o de la disolucion de rocas calcdreas
formadies en una época anterior; ¢f anhidndo carbdmico, del gue existe en la atmdsfenm, produ-
cido, fundamentalmente, cn los procesos de oxidacion de los seres vivos o de la descomposi-
cion de sus residuos v de los gases expulsados por los volcanes.

El mecanismo de precipitacion de los carbonatos,

La proporcidn de CO: gue puede disolverse en las aguas, depende de vanos faciores
exiemos, entre otros [a presion v 1n temperatury; [n presidn armosféncn aumenta Ly solubilidsd,
mieniris que o temperatura la disminoye. El anhidndoe carbénico comenido en el agua origma
gcido carbdnico, v este ditimo, a su ver, s¢ disocin en lones H+ v (COiH =, en la sigoiente
formn:

HxO0+C0: = H:COs = (H) + 4+ (HCOy) -

Como consecuencin del sumento de Jos iones H+ en el agua. ésta liene cardcter scido v
en estas condiciones la proponcion de ones Ca+ + que pueden existir en solucidn es conside-
mible: CaCO = Cast 4(CCh) =

De li misma forma si ¢l agua s¢ encuentra saturada en unas determinadas condictones de
iones Ca+ +, v por coalguier causa disminuve ln cantidad inicial de CO: (descenso
de presion, aumento de lemperatura. eic.), la reaccion primern se desplazard de derecha o
izquierda; pare de los fones (HCOv - v (H i+, tendnin que formar dcido carbdnico v éste a si
vez se descompondrd para originur el CO: que se elimini; al descender L proporcicn de iones
H+ los aguas pierden acidez v entonces pane del caleio se precipuitand en forma de carbonato.
Estas moléculas de carbonato. no soluble, se van depositando en ¢ fondo mezclindose con
restos dseos v restos minerales transportados hista alli por los rios, Todo sufrird procesos de
linificacion ¥ se convertind en roca.
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Formacion de las moaniafms.,

Hace 63 millones de afios entramos en la Ema Terciaria. En este tiempo tiene lugar la ono-
genia alpina que fue la responsable del levanimiento de las principales cordilleras actuales. En
esta orogenia se da el chogue entre La placa [bérica v la placa Europea separadas por el mar de
Tetix. La omogenia ulpina hinaliza 8 comienzos del Mioceno (época que vo desde hace
23,000,000 afios hasta hace 3.000,000). El Mediterrunco es un resto del aniguo Tets,

En estos movimientos la roca ha sido plegada v queda surcadn por fraciuras, grieias,
fallas vio diaclasas... que aparecen perpendiculares a las lineas entre los estrfos. A estas v
aquellas les Namaremos liness de debilidad, va que son [as zopas mas fscilmente atacahles por
el agui.

ELAGUA EXCAVA EN EL CALCAREQ AGRIETADO

Debido 4 los movimienios de la coneza termestire, s¢ han
formado montafias o pamr de |os estrotos gue antes estaban
reposados en ¢l fondo del mar. Estos estratos al levantarse, s¢
han doblado, plegado, roto y agnetado. Ese suelo leno de fsu-
ms {lineas de debilidadi es el que encuentra ¢l agua para intro-
ducirse v comenzar su labor de desgaste.

Lo raedn por lo gue en lo coliza se forman las cuevas os
porgue esta roca ¢s permiecable, el agua la atraviesa, disuelve la
caliza ¥ la va perforando.

El sgua de luvia a su paso por Lo stmdsfera se va cargando de CO:, concentracion que
sigie aumentando al pasar b cobierta vegetal ¥ el suelo (humus), gque la va volviendo ligera-
menie acida (hoy en dia la concentracion de €O en ln stmidsfera es mavor, por lo que 1a oci-
dei del agun también es moyor) ¥ |a scidez rescciona con la sal.

Ese agua se infilira v penetra por los poros v hendiduras de Lo roca disolvidndola {accidn
coffosava) ¥ haciendo cada vez mds grundes los huecos dentro del roca. Coando ¢l ngua circu-
L por galerias amplixs, con un cavce v una velocidad comsiderables, extaremos hablindo de un
rio o riachuelo, es decir, cormiente subterminea. En este caso la accidn del agus es sobre modo
mecinica. la erosicn e produce por arranque v armistre de guijarmos, Esta enmidn por moza-
miento se afade a la disolucidn quimica.
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Es asi eomo s forman los conductos, galerigs ¥ caver-
nus, gue coexisten con jos mralabenntos de fos sistemas de
griclas ¥ ranirs.

El agua s¢ va abriendo paso v va descendiendo a prsos
inferiores, (el agua tiende a la verticalidad, por exo, si encuen-
tra por donde meterse, abandonard el cauce ) dejando bos anti-
guos cauces como pasillos por los que, en algunos casas,
podremos circular.

El agua podrd seguir excavando en profundidad mien-
tras circule por una roca permeable. como s en nuestro caso
Ia caliza. Cunndo In roca permeable acoba v aparece debajo
una roca impermeable. el agui no tendrd mibs remedio que
circular por encimia siguiendo la direccidn que ¢s1a le marca
v sin poder atravesarla.

Esta roca impenneable ¢s o que determina el nivel fre-
duco, que es ln capa de agua sublernines mis cercana a la
superficie

El agua se puede quedar estancady, formando lagos sublerrinens o puede circular en
corrignte subterminea hnsta encontrar una salida al exterior. S¢ Hama surgencia al lugar en que
los aguas subterrineas salen del 1erreno caledreo. Con frecuencia, una pane imponante del
sgua subterrines se queda atrapads en el intenior de L terra v no vuelve a o Juz del dia

Hemos hablado, hasta ahora, del trubajo del agua que circula en corriente dentro de la
cueva. Pero el ngua circula desde la superficie hacia el interior de la tierra por infinidad de pun-
1o o poros. Cusndo las fisuras por donde circula el agua son muy estrechas, ésta circula muy
lemamente. de gota en gota. Cada gota en su recornido ha disvelio un poco de carbonato de cal-
cho. Cuando la gota asoma al techo de una cavidad en la ceeva queds suspendida durante un
ticmipe mavor o menor dependiendo del lamadio de la gota v de la cantidad de agua que venga.
En ¢ste momento la concentracidn de COr disminuve v el carbonato disvelio en o gota preci-
pits ¥ se deposita bajo la forma de cristales de calcita que quedan ulli pegados al wecho. Esie
proceso se repite v s repite a lo largo de miles de afios ¥ gota a gota, dejando cada una de ellas
sy pegqueiio grane, se van formando las estalactitas. Esia gota que entra por ¢l techo de lacueva
puede estar un tiempo suspendida dejando parte del material que amastro pegado en ese punto,
y después, caer al suelo defando el resto de ese material. Asi debajo de unia estalactiti se ik
formando una estalagmita v couando las dos ¢ junten endremos una columna.

Este ¢s el tmbajy del agun: disolver una pequedisima cantidad de carbonato chleico.
arrastrarla en disolucidn v depositarla en otro lugar. A esto llamamos erosién gquimica, El
resuliado de esta erosidn no ¢és siempre ¢l mismo ¥ de esta Torma oblenemos distinios tipos de
formuciones dentro de las cuevos. Si las gotas de agua circulan lentamente, & mado de limina.
por una linea de debilidad y lega a una caverna o galeria casi resbalando por Ins puredes. puede
formar las coladas estalagmiticas o cascadas petrificadas.

Hay veces que la gota gue cae al sucko, golpe a golpe, hace un pequedo hovuelo en el que
¢l carbonato cilcico se ird precipitando ¢n la onlla creando un borde festioneadn. A estas for-
maciones e les llama gours: algunos tienen de didmetro poco mds que la gota gque los ha for-
mado v otros pueden tener varios metros,
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Hemos podido pensar que las concreciones que se forman en el techo, estalactitas, erin
Kiptcamente rectas, obedeciendo o la gravedsd. Pero nos podemos encontrar con elemenios que
niy fespelun para noda esta ley, son conereciongs “a s aire” Hamadas concreclones excéntri-
cas, cuves procesos de desarrollo no estin todavin wialmente explicados. En lkaburu encon-
traréis dos estaluctitns inclinndas penenecionies a-este grupo de "los independientes” que se han
saltado la ley de 1a gravedad.

De la misma forma que hemos visto la reaccion quimica responsable de la formacidn de
Lt roca calizs, shors vamos a ver la resccion responsshle de so desintegracidn:

La accidn del agua sobre ¢l carbonato célcico se debe al CO: que éta lleva disuelio
tomuado de la atmdstera, v se regula por la siguiente reaccidn quimica reversible:

H20 +C0: 008 = (00 Hi: Ca
Agua de lluvia + Carbonato cdlcico = Bicarhonato Cileico

El bicarbonato ¢s soluble, ¥ de esta manera, s transporiado o través de Jas grictas de ki
roca caliza. En este circular por el interior de los grutas el agua pierde parte del anhidnido car-
binico. siendo ésta In causa de que lo reaccion anterior se desplace en sentido contrano (de
derecha a izgquicrdu), provocando el depdsito de carbonato cdlcico.

Galerig s8ca |Qrirmilivg ,
EUrSo de dgua subiermnes) Pilar foofumnag) Estalacita Esralagmita |

Esirato de roca  NMive! fradirco actual
impaErmeable
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EL KARST

Mucizo kirstico, rocas karstificables, modelado kirstico... todas estas expresiones utili-
zamos para hablur de determinadas formaciones que aparecen en ¢l interior de la tierra v en la
superficie, ¥ que tienen en comun uni roca caliza fracturada ¥ ¢l agua disolviéndola v dindo-
le formas carscteristicas. Estas formas son ¢ resuliado de un proceso que Hamamos karstifica-
cifin. En el tema que hemos estudiado, ls forma resultante del proceso ha sido una cuéva.
Cunndo ¢ proceso de karstificecion se da en el exterior se dan otro tipo de paisajes como por
ejemplo el lapiae.,

Lox resultado fisicos del modelado kdrstico pueden ser distintos pero, come hemos dicho,
sicmpre ¢s el resultado de Lo suma agus + roca caliza.

Hasta ahora hemos visto como, dinde v por qué se lormaron las cuevas de Urdazuhi/
Urdax. Ahor vamos o ver como, por guidnes, por qué v cuindo fueron ocupadas,

PREHISTORIA EN NAVARRA

La presencia del ser hunune en Jo que hoy es Navama es reciente, no sobrepasa [os
100000 afios.
Los estudiosos han estructurado Lo Prehistonia en diferentes peniodos, stendiendo o los
aviances ¥ descubnimientos tecnoldsicos del ser humano:
* Paleolitico. De este periodo hav resios en Navarra desde hace 1000000 afios has el
.90 a.C.

» Epipaleolitico. En Navarra entre el 9.000 v el 4,500 0.C.

= Neolitico. En Navama desde el 4,500 o.C. hosta ¢l 2000 oC. A partir dé este fecha
comienza la Edad de los Metales v aparecen loa primeros documentos éscritos en Europa,
dando paso a la protohistonia,

EL PALEOLITICO SUPERIOR

El Paleolitico se divide en tres etapas: inferior, medio v superior. Ex en esta ditimu fase
cuando se establece ¢f ser humana a vivir én la zona de UnduzobiTUndox.

El Palealitico Superior s¢ inicia 35.000 afios 0.C.

Como en ¢l periodo anterior. el clima continud siendo frio (unos 12" menos gue las tem-
persturas medias anuales actuales), pero aumentd la humedad, haciendo que el paisaje fuera
mils diverso: por un lado T tundr v las estepas herediadas de la Epoca amterior ¥ por otro, s
proliferacion de bosques de coniferas. Siguid la fauna anterior: letn, oso, bisonte, o, rinoce-
ronte lanedo, mamat, reno, loho, ¥ ademis se desarmollaron especies propias del bosque como
clervas, jabalies. corzos ¥ sarrios,

Entre ¢l 40.000 v ¢l 35000 a.C. convivieron dos razas humanas diferentes: los hombres
de Neanderthal, que se extnguieron definitivamenie hace 35000 afios, ¥ el Homo Sapiens
(Cromagnon), que se extendid por los cinco continentes v conguistd todo el plancta El
Cromagnon era ¥a un hombre semejante al actual, menos musculoso, mds alo v més gricil que
los Neandenhales, con la barbilla marcady ¥ con un mavor desarmollo del cercbro en la 2ona de
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la frente. En ninguna de las coevas de UndazebifUndax se han encontrado restos dseos huma-
nos, que son de dificil conservacion.

Tendrian una orgamizacion social compleja, con tribus divididas en clanes que ocuparian
un extenso termtono en un ciclo semindmada, dependiendo de lu estucidn del wio: cuando los
reciirsos alimenticios escaseaban en otofio e inviemno, habitarian en las cuevas de la costa y con
la abundancia del verano, en cuevas del interior,

Los antiguos grupos huminos wvieron la oportunidad de seleccionar en ¢l nco conjunto
espelenldgico del Pirineo novarmo v sus estribaciones, 1as cuevas v ambientés muls apios para ¢l
desarrollo de sus actividades. Sus lugares mids estables de habitacion (habitats de mvierno, o
campamentos basé) eran cuevas secas, relativamente amplias v orentadas parm recibir el médxi-
mo de luz ¥ de calor solares. También se prefieren bos lugares que dominan [os valles o Zonas
relativamente Hanas, es decir, los paisajes en que nommalmente abundan lis manadas de ungu-
Indos, de cuya casa dependian. De los campamentos hase, de hidbitat mis estable o continuo,
se destacaban grupos reducidos dedicados a facnas especializadas y temporales, como la cuza
de determinadas especies. la recogida de mariscos en |z costa o In bisqueds de silex.

El gran (ric que hacia en esta época limitsba mucho la extension del espacio habitable.

En este periodo de tiempo en la Europa del Sudoeste hay una tendencia a ocupar las cue-
vas de la franjs litorsl o, cuando se traty de regiones continentales, a no sobrepasar, Lis cotas
de 500 m. de altinud. Todo el Allo Baztan, en la veriente cantdbrica. v en general ¢l extremo
Oeeidental del Piripeo, ofrecid condiciones Gptimas de palsaje v ecologia para acoger grupos
e cazadores en 1o etapa final del Paleolitico: moderada altited, relativa proximicad al e,
benignidad del clima en el final de la glaciacion Wikmm, etc.

Este foco local de UrdazubiUrdax-Zugarmmuedi, forma parte del denso poblamiento del
Muogdaleniense Finul franco-cantdbrico. Las manifestaciones artisticas de Alkerdi v las de arie
muchle de Bermoberna ofrecen interés ¥ deben interpretarse en ¢l comtexto amplio del
Paleolitico Superior pirenaico occidental, en que se conocen algunos santuarios rupesires
(Ekmin. Alixem y Santimamife) v conjuntts de arie muehle (Istariiz -cxcepeoional-, Ekain v
Dirps].

Este territorio, ocupiado por el Cromagnon. suftid una mtensa explotaciin enfocada hacia
la caza y la recoleceiin. Durante el Magdaleniense (etapa final del Paleolitico Superior) este
cazidor de 1a regitn cantdbrica adopta unos esquemis nuevos de caze bistante complejos: una
especializacion en s especies animales que se capturan, el ciervo sobre todo, ¥ und seleceidn
de los individuos a matar (adultos en su mayoria). También cazan corzos, cabras, surrios, caba-
llos, bisontes y renos, por lo que fabnicaban gran diversidad de diiles (puntas de lanza o flecha
en piedra o hueso v arpones en hueso). Esia actividad se complementa ¢on la pesen v recolee-
cion de frutos silvestres,

Hasta nosotros ha llegado otro westimonio muy imporante de su presencia, como son fas
primenss manifestaciones artisticas, El Cromugnon se adornaba con amuletos v decoraba sus
cuevas (; fines religiosos, rtuales... 7). De esto se deduce ciertn sensibilidad, gosio estético v un
sentido de 1o bello que hasta entonces no se conocil,

Con el fin de la gliciciin Wi y la consiguiente mejoria del tiempo ien el
Epipalenlitico v, sobre todo, en el Neolitico) hay un sensible desplazamienio de poblaciones
hacia lerritonios antes no ocupados, una auténtics colonizacidn de lis siermas mis inlenores ¥
mas altas.
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EPIPALEOLITICO, NEOLITICO, EDAD DEL BRONCE

En MNavarra hay una continuidad coleml en las que las formas de vida del Paleolitico v
Epipaleotitico se solapan con innovaciones propias del Neolitico, para continuar de forma pro-
gresiva hasto la Edod del Bronce.

El Neolitico v 1a Edad del Bronce, con ¢l gran auge del cobre v bronce sobre todo, con-
Torman un amplio periodo de tiempo comprendido entre el 4300 v el 1,000 5. C.

Prosigue la caza del ciervo ¥ jabali y contindan los modos y formas de vida que convi-
ven con nucvas formas econdmicis.

Progresivamiente s¢ van abandonando 1os lugares tradicionales de ocupaciin, las cucvas,
¥ s¢ buscan nuevas zonas, en so mavor pare covachos y abrgos naturales. Este cambio fue
pasible por la bondad y segundad climdtica, por el arraigo de nuevos modos de vida v subsis-
tenela inroducidos por grupos minoritarios de anesanos v comerciantes ¥ por lo difusion gque
proporcionan los movimienios transhumanies propios de la vida pastoril. Esto supuso la pro-
gresivi sedentarizacion de unia pablacion autidctona en aumento, Vivificsda culuralmente ¥ no
antropoldgichmente por Erupos exiranjens.

De la economia de subsistencia s¢ pasa & una de produceidn, hacia el comienzo del [l
milenio o.C, coincidiendo con ln méxima difusidn del megalitismo v la expansidn de Ly ceni-
mica campaniforme. Puntos fundamentales de la economia:

= progresiva sedentarizacidn de la poblacidn:
+ ytilizacitn de animales: perro. oveju, cabri ¥ vaca a los que se ha legmdo o domestcar;
= pxplacidn de una incipiente agricultura eminentemente cercalista: trigo, cebuda v mijo.

Con la vida sedentana aparecen nuevas necesidades v por lanto, auevas actividades: por
un lailo la explowcicn de la modera para la construecidn de viviendas, por oiro la tala de drbo-
les para conseguir superficies de termeno cultivables, ademis de 1o manufaciora de o piel v las
tnreas agricolas. Todas estas actividades requicren un utillaje determinnado. S¢ impone a partir
del Neolinco una nueva manera de trabajar 1a piedra, el pulimento, Las herramientas s¢ fabri-
caron a panir de entonces puliendo o desgastando las pledras por frotamiento o abrasidn, Los
ttiles de piedra pulicda, enmangudos generalmente, servian para realizar bos trabajos antes des-
critos. Las herramientas utilizadas eran: cuchillos, azeelas, mazas v hachas,

Toambién son obunduntes las laminas de sflex que undas v enmangudas forman hoces
idientes de hoz). Los instrumentos litieos del Neolitico son los microlitos: pequefias piezas cla-
haradas con Liminas de silex, de formas generalmenie geométricas (trdngulos, trapecios y seg-
mentos de circulol, gue no tienen ulilidad por <i solas, siendo varias las piezis nécesanis par
In confeccidn de un instrumento o arma (arpores, fechas), Ademas son frecuentes las puntas
de flecha de sflex de retoque bifacial. con pedinculo v aletis o lenticulares, que conviven v
muds tarde serdn sustituidas por puntas metdlicas

La apaticidn de o cerdmica puede asociarse a la necesidad de almacenar grano. Es una
cerdmica tosca. fabricads sin tomo v de paredes lisas. Y al gruno 1ambién esuln asociados los
molinos de mano.
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GRUPO DEL ALTO BAZTAN
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Asi se denoming al conjunio de cuevas que se encuentman a ambos lados de la fronter
actual, en suelo gque pertencee a los municipos de Sarm, Zogarmamiurdi ¥ UrdazubiUrdax. Ha
hablde hasta § yacimientos. Las gentes de esie termitonio de caza és probable que se relaciona-
ran con guienes ocupiban 1 costa (a menos de 14 km de distancia) en varios vacimentos al
aire libre.

En el términe de Urdazobi/Urdax y formando parie del mismo complejo espeleoligico,
s¢ encuentran las cuevas de Alkerdi v Bermoberrin. Estas cuevas se encuentran o unos 2 km. de
la de Ikabur sigubendo el camine balizado que une &sta dltima con la de Zugarramurdi y Sara.

Tanto Alkerdi como Berroberria rednen excelentes condiciones de habitahilidad segin lo
que resulta habitual en los grupos de cazadores del Paleolitico Superior del Sudoeste de
Ewropa: amplio recinto protegicdo de los vientos v luvias dominantes y en adecuada orients-
cidm para recibir los myos del sol (su boch se sbre al Surl. no lejos del linoml (2 unos 18 km.)
¥ o escasy altitud sobre el nivel del mar il 10 m. L.

En 1930 Norbert Casteret descubre las industnas liicas v dseas de lo cueva de
Berroberna v los grabados de la cueva de Alkendi.

Cueva de Alkerdi

Cuenta con dos mnas con grabados. Los yvacimienlos existentes tanto en la entrada ¢omo
en el interior son posterionres al Paleolitico, o sea, no corresponden a la poblacidn que grabd
varas figuras en las paredes.

El grupo principal de representaciones s¢ halls al fonde de un estrecho comedor, graba-
do sobre un cono estulugmitico que fue previamente descoriczado. Hay squi un grepo de ani-
males formadoe por un bisonte, un caballo (del que s6lo se aprecis su mitnd trasera). un ciervo
completo v restos de otras figuras indescifrables. Por al gunos detalles estilisticos han sido data-
dos en el Magdaleniense Medio. En un segundo lugar se grabaron, con trizos més anchos, dos
perfiles de caberas: una de cierva, la otra acaso de un loba.

Sin ser excesivamenie vistosos ni abundantes, estos grabados ofrecen Iox canacteres pro-
pios de la gran provineia franco-camdbrica del ane rupesire paleolitico. Estan en medio de lios
“suntuarios” cantibricos v los del Oeste de la verienie septenirional del Pirineo.

Los matenales hallidos son del Magdaleniense Supenor,

Cueva de Berroherria

Es uma coeva con una larga ocupacion humana: Comienza en ¢l Paleolinee Superior v la
tltima ocupacidn se produce en s Edad del Bronce.

L secuencia del yacimiento arranci en un mivel del Magdaleniense Superion, con indus-
tria litica camcteristicn, e industria dsea, en asta v huesa, que en st época udguiere auge.
Materiales deeos:

* tres grundes arpones de doble hilern de dientes alternantes, en asta de ciervo. Los ampo-
nes, enmangados en un palo v sujetos o & por una cuerdi. servian para pescar.

* ocho azagayas, completas o fragmentos, de considerable tumadfio, Las azagayas eran ufi-
lizadas como puntas de flecha para cazar.

* dos fragmentos de punzones, Eran utilizados en la costura wsando hilos obienidos de
(b amimales v vegetales,
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* cuntro esquirlas, con recornes a los ludos,

* un cincel-compresor-alisador decorado, en cuerno de cérvido, con grabados de una cabe-
za de cierve de espiéndida cornamenta, v dos animules enfrentados ¢ invenidos, proba-
blemente caballos. de estilo esquemnuitico.

Materiales liticos:

Los dtiles liicos en la época de poblamiento de Berroberna se fabrican a panir de las-
cas v sobre todo [dminas de sflex extraidas del micleo de piedra, Se fabrican instrumenios
pegueiios, variados v ligeros:

* raspaddores, piezas con un frente retocado que se empleabin para alisar y rascar In mpde-
ni. la pael y el hueso,

* buriles, provistos de una punta fina que s¢ usaban para quebrar ¥ dar forma a maleriales
como la madera, el hiseso y los rocas hlandis, creando otros utensilios ¥ armas,

La siguiente época. ¢l Epipalenlitico, esul representudo por un nivel calificado como
Aziliense por su industria lince: son (recuentes las lamimilas de dorso en silex, con las que
componian objetos cortanies ¥ armas. De ésta época es una placa de arenisca, con lineas rec-
titineas grabadas en estructura radial en ona sola car.

Encima hay en estrato estén] y sobre éste el mvel 11 Eneolitico.

Por encimia v cemrando Lo secuencia, un nivel 1, de la Edad del Bronce. Aparecen las pri-
meras cerimicas, signo de neolitracion.

Cueva de Sorginen Leze. Zugarramurdi
Ocupadn desde el 5.500 - 5,000 2.C. haswa o época romana,
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AGUA SUBTERRANEA. Agua que se ha acumuiado bajo la tierra en una zona satura-
da de agua.

ARPON. De hueso o asta, de varios dientes y con agu-

jero en la base. Se usaban para pescar e iban ?
enmangados en un palo y sujetos a &l por una

cuerda.

AZAGAYA. Punia de hueso o asta, que se unia a un palp de madera (gue no se han
conservado). Solian tener seccidn cilindrica o
aplanada. Eran utilizadas como puntas de fle- T——
cha para cazar. Una extremidad puntiaguda y la R
otra adaptada a la colocacion de un mango.

BIFAZ. También llamado hacha de mano. Util de piedra, generaimente sobre niicleo,
gue se talla por ambas caras. para sacarie bordes cortantes y forma mas o
menos aimendrada, con un extrémo apuntado y ¢ otro redondeado de donde se
agarra. El borde cortante dibuja una |inea sinuosa: cuanto més recto sea el fllo
mas moderna e5 el hacha. Tendria miltiples aplicaciones: arma de atague y
defensa, para cortar ramas y carne, ete, Caracteristico del Palealitico Inferior v
Medio.

BURIL. Hoja de silex en uno de cuyps bordes se ha producido
mediante golpes, una punia fina y afilada. Servia para dar
forma a materiales como la madera, el hueso o 1as rocas blan-
das y asi crear una nueva serie de utensiios,

CAPA FREATICA. Nivel en el cual el suelo estd permanentements saturado de Bgua.

CATASTROFISMO. Teoria que mantiene gue & mundo se& ha ido formando mas bien
por obra de una serle de grandes catastrofes, mas que por el desarrollo gradual
de procesos en pequefia escala,

CICLO EROSIVO. Idea segin la cual los paisajes se deterioran en estadios progresi-
Vo5 antes de conocer un rejuvenecimiento que permite al proceso empezar de
nUEVD.

CONGLOMERADO. Tipo de roca sedimentaria gue contiene guljarros y blogues de tipo
rodado,

CORTEZA TERRESTRE. Recutwrimlento solido de ia tierra, de un grosor de 5 a 50 km.
DERIVA CONTINENTAL. Teorla segln la cual los actuales continentes llegaron a exis-

tir como tales al desmembrarse un continente dnice v compacto. cuyos frag
mentos derivaron en distinlas direcciones.
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DIENTE DE HOZ. Pieza de silex también llamada lamina de silex, con uno
de sus |lados largos retocado en denticulado. Varias faminas iban
unidas y encaladas en un armazdn de madera, @ modo de hoz y
servian para segar cereales.

DIACLASA. Fisura o rotura gue sé detecta en algunas rocas.

EPIPALEOLITICD. Se aplica & aguellos pueblos que se mantienen en un estadio de
predadores, mientras que otros pueblos alcanzan el Neolitico.

EROSION. Degradacion de la superficie debida a la accidn del agua, la olas, el hielo,
el viento v los demas fendmenos atmosféricos.

ESTRATOS. Capas de roca sedimentaria.

FOSIL. Restos de animales o plantas antiguos petrificados.

HACHA PULIDA. Hacha generalmente de seccion oval o cilindrica,
de superficie lisa, conseguida mediante frolamiento. No
presenta mas arista que la del filo.

KARST. Paisaje formado por la disolucin de fa roca caliza por NG
obra del agua de lluvia.

LASCA. Fragmento de piedra desprendido del nddulo o nicleo medianta presion, per-
cusion o temperatura. Muchos Otiles, a parlir del Paleofitico Medio estan
hechos sobre lasca.

LAVA. Magma fundido expelido sobre |la superficie terrestre por volcanes y fisuras.

LITIFICACION. Conjunto de transformaciones que experimentan los sedimentos. des
pués de su deposicibn v gue tienan como consecuencia su transformacion en
roca,

LLUVIA ACIDA. Liuvias cuyo nivel de acidez, debido a la polucidn atmosférica, la con-
vierte en un factor de degradacion del medio ambiente.

MAGMA. Roca fundida a altas temperaturas bajo la superficie de |a tierra.
MANTO. Capa interna de [a tierra situada entre corteza y el nicleo.

METAMORFISMO DE CONTACTO. Proceso de transformacion de |as rocas por contac-
to con el calor de una intrusion ignea.
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METEORIZACION. Destruccion o disgregacion del material rocoso debido a su expo-
sicion a los efectos atmosféncos.

MICROLITO. Instrumento elaborade sobre lAminas de silex. De pequedo
tamano y de formas generalmente geométricas: tridhgulos, trape-
clos y segmentos de circulo. Mo tienen utilidad por si solos. Son
utilizados para hacer arpones y flechas.

NEOLITICO. Compuesto de neo (nuevo) vy litico (piedra): el periodo de la piedra
nueva. Comienza en Navarra hacia el 4.500 a. C. y se extiende hasta el 2.500
6 2.000 a.C.

NODULOD. También llamado nicleo. Masa de piedra de donde se sacan las lascas para
transformaras en (tiles,

ORODGEMIA. Periodo en ! custl se forman monianas.

PALEOLITICO. Proviene del griego paleo {antiguo) y fitice (pledra), el periodo de la ple-
dra antigua. En Navarra hay restos desde hace 100.000 afos y dura hasta el
9.900 a.C.

PERFORADOR. Hoja de silex terminada én punta agu-
zada. Era utllizada para hacer agujeros.

PERMEABILIDAD. Grado de facilidad con la que el agua puede pasar a través de las
rocas o del sualo.

PIEDRA PULIMENTADA. Puede haber cuchillos, hachas, mazas.

PLACA TECTONICA. Las aproximadamente veinte placas ocednicas y continentales
gue cubwen la superficie de la tierra y que colisionan entre si al deslizarse sobre
ia astenosfera. El movimiento de fas piacas tectdnicas puede explicar desde los
terremolos y los volcanes hasta la existencia, 300 millones de anos atrés, de
bosque tropicales en la América del Norte.

PLANO DE ESTRATIFICACION. Linea de separacion horizontal, a menudo marcada por
una griela, entre dos capas de roca sedimentaria.

POROSIDAD. Medida del espacio ccupado por el aire en el interior de fa roca.

PRECIPITAR. Formar moléculas insolubles en agua a partir de atomos partenecientes
a8 otras moleculas disueltas en -agua.
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PUNTAS DE DORSO. En silex. Util apuntado con un
solo lado retocado. Posiblemente se usaban
coma cuchillos o flachas,

PUNTAS DE FLECHA. Al pringipio eran de silex, de
retogue bifacial con pedinculo y aletas o len-
ticulares, que conviven y més tarde son susti-
tuidas por puntas metalicas.

RAEDERA. Util fabricado en piedra, en lasca, con un
borde tallado obteniendo asl un filo. Era wtill-
zada para curtir pleles de animales y como
cuchilio.

RASPADOR. Lasca u hoja con un extremo lallado en
hisel, mediante mdltiples retogues. Se emplea-
ba para alisar y rascar la madera, la piel y el
hueso.

ROCA IGNEA. Uno de los tres tipos principales de rocas, que se forma por el eniria-
miento del magma.

ROCA METAMORFICA. Roca formada por 1a modificacién de otras bajo los efectos de
un calor y/0 una presian intensos.

ROCA SEDIMENTARIA. Una de los tres tipos de principales de rocas existentes, for-
mada a partir de sedimentos depositados en capas, fundamantaimente en &l
fondo maring.,

SILEX. Roca silicea de fractura concava, muy dura y fragil, por percusion rompe con
facilidad.

TIEMPO GEOLOGICO. Los gedlogos dividen la histaria de 1a tierra en eones (los perio-
dos mas largos), eras, periodos. &pocas y crones.

UNIFORMISMO. Teoria segin la cual las formaciones terrestres han tomado siempre
gradualmente forma siguiendo los mismos procesos. Teoria contraria al catas-
trafismo,

WURM. Periode glacial que se inicid en el 80,000 a.C. y durd hasta hace 12.000
anos. Fué |a ditima glaciacion.
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Algunas caracteristicas:
livdustriog ¥y enterramivnios

Tacinvientos mbs
imporiunies en Mavarra

| Edad del Hierro

Edad del Bronce

Eneolitico

Aziliense

Magdaleniense

Solutrense

—

Aurifaciense

mnzs

Musteriense

Achelense

.. ADrigosy
fondos de cabafias_ _ . . Primeros poblados,
castros

.. . Alre libre y
Cuevas

Alre libre _ _ _ _ _ _

l‘..'-uriniuﬂinﬂm Uriles an hiarm.

Cartes, [biricu, Exayn, Javier,

Los Arcos, Viana, Lodosa, Castejdn,
menlrlnrulnbtm Fiterp, Linidin, Exlellafizarma,
Incinaracitn en cromioch y campos de umas. Menhires. . | Lapoblacidn, Lesrza,

Cerdméca campandlarme. Utlles &n bronce y cobre.

Pulimentagos. inhumacidn en cuevas sepulcrales, E:‘mm

ddimenes, y timulas. e Aresg :
Gardmica 3 mano. |i ummu,uuwn.um

Piedra pulimentada. Microlitos. qutllllml.nuﬁu
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Hosas de tally facial -E Coscabilp
s
Aragayas. Wminas, raspadores. o |Urbasa
g Coscobila

Butaces, cuchillos; punias musteriences, mederss,
denticulados y MUBSCas.

Primeros enlmamientos con ajuar y abmentos.

Coscabilo (Dl Diazaguela)
Lirbaza

Lumbiar

En Navarra n hay reslos de ocupacidn husmand én esta #poca




Cuadernos de Educacion Ambiental

ALRIaS:
Ana J, lrtarie Equisodin y And Lopes Machin

Cotrdinacitn Editarial;
===

Dhsafhgy Grifico: Ana Cobo - Iksirecanss: Dscer Munimz

i

CEDERNA
GARALUR




